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1. PODACI O PRAVNOM LICU KOJE VRSI MONITORING KVALITETA VAZDUHA

Naziv: Zavod za javno zdravlje Cuprija ” Pomoravlje ”” u Cupriji
Adresa: Miodrag Novakovi¢ 78

Sediste: Cuprija

Telefon / Fax: 035/ 847-00-36, 035 / 8473-219, fax 035 / 8470-559

E — Mail : amb.vazduh@zzjzcuprija.com

Lice za kontakt: Nenad Petrovi¢, 063 11 61 208

2. PODACI O NARUCIOCU ISPITIVANJA

Naziv: Opéstinska uprava opstine Cuprija

Adresa: 13. oktobar broj 7, 35230 Cuprija

Sediste: 13. oktobar broj 7, 35230 Cuprija

Mati¢ni broj: 07183968

PIB: 101375417

Telefon / Fax: +381(0)35/ 8150-901 / +381(0)35/ 8476-530
E — Mail : info@cuprija.rs

Lice za kontakt: Jadranka Mati¢ +381 63 658 376

3. PODACI O MERNIM MESTIMA | LOKACIJAMA ZA UZIMANJE UZORAKA

Uzorkovanje suspendovanih ¢estica frakcije PMjo i metala: olova (Pb), arsena (As),
kadmijuma (Cd) i nikla (Ni) u PMy, frakciji suspendovanih Cestica, izvrSeno je na jednom
mernom mestu (Merno mesto ,,Slavija®) radi utvrdivanja kvaliteta vazduha u opstini Cuprija u
skladu sa ¢1.8 Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha, Sluzbeni glasnik
RS br. 11/10, 75/10i 63/13.

Na osnovu ugovora o pruzanju usluge monitoringa kvaliteta vazduha — zaStita zivotne
sredine (br. 400-497/2021-01-2 od dana 27.10.2021. god.), dana 13.12.2021. godine zapoceto je
uzorkovanje ambijentalnog vazduha radi odredivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha.
Uzorkovanje ambijentalnog vazduha vrsi se kao namensko merenje.

Cilj merenja emisije je odredivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha, uporedivanje
izmerenih vrednosti sa grani¢nim, tolerantnim i maksimalno dozvoljenim koncentracijama za
zastitu zdravlja ljudi u slu¢aju namenskih merenja i odredivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha
u juznom delu opstine Cuprija (naselje Slavija).

Makrolokacija izvora zagadenja: Glavni potencijalni izvori zagadenja na mernom mestu
,,Slavija“ poti¢e od intezivnog saobracaja na drzavnom putu Ila reda broj 158 (Cuprija-Paracin),
saobracaja na lokalnim putevima, indivudualnih loZzista u naselju i od industrijske zone opstine
Cuprija koja se nalazi u tom delu grada.

e Drzavni put Ila reda broj 158 (Cuprija-Paracin) nalazi se oko 200 m zapadno od mernog
mesta ,,Slavija“. Put 158 je regionalnog karaktera koji je veoma prometan sa intenzivnim
saobracajem.

e Merno mesto je okruzeno lokalnim saobracajem sa zapadne, severne i severozapadne
strane. Ulica Borivoja Velimanovi¢a koja se nalazi severno od mernog mesta je lokalni
put sa umereno jakim saobracajem.

¢ Individualna naselja se nalaze zapadno, severno i severozapadno od mernog mesta.
Vecina domacinstva u naselju su individualna domacinstva sa individualnim lozi§tima na
¢vrsto 1 gasovito gorivo.

e Industrijska zona opstine Cuprija prostire se severno, zapadno i juzno. Od industrijskih
postrojenja u industrijskoj zoni se nalaze fabrika konditorskih prizvoda, kompleks bivse
fabrike Secera, drvopreradivacka fabrika, auto otpad, farma, proizvodnja auto delova,
proizvodnja gradevinkog materijala od plastike, proivodnja prediva, metalopreradivacka
industrija i skladista gradevinskog materijala.
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Makrolokacija naselja i potencijalnih izvora zagadenja data je na slede¢em satelitskom snimku.
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Slika 1. Makolokacija izvora zagadivanja

Makrolokacija mernog mesta: Merno mesto “Slavija”, se nalazi u juznom delu opstine Cuprija
u naselju Slavija, na adresi Dobojska bb. Merno mesto postavljeno je u dvoristu sportskog
kompleksa ,,Slavija“. Merno mesto predstavlja najblizu naseljnu stambenu zonu u pravcu
duvanja dominantnih vetrova: zapadnog, isto¢nog i severozapadnog. Merno mesto je postavljeno
oko 60 metara juzno od najblizeg domacinstva. Isto¢no od mernog mesta nalazi se dvoriste
fabrike konditorskih proizvoda ,,Ravanica“ d.o.0., juzno od mernog mesta nalazi se kompleks
nekada$nje fabrike Secera koja godinama nije u funkciji. Seveno od mernog mesta nalaze se:
teniski tereni sportkog centra, dvoriSte fabrike konditorskih proizvoda ,,Ravanica®“ d.o.o.,
individualni stambeni objekti i fudbalski stadion stadion. Zapadno od mernog mesta nalaze se:
individualni stambeni i poslovoni objekti, kompleks stambenih zgrada i na oko 300 m od mernog
mesta prolazi drzavni put Ila reda broj 158 (Cuprija-Para¢in). Makrolokacija mernog mesta
“Slavija” data je na slede¢em satelitskom snimku a njena GPS lokacija je: N 43°55°04.9” E
21°22°47.4”.
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Slika 2. Slika maolokacije mernog mesta ,,Slavija”
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Mikrolokacija mernog mesta: Merno mesto “Slavija” postavljeno je na isto¢nom delu
sportskog kompleksa ,,Slavija“. Uzorkiva¢ za suspendovane cCestice je postavljen na ravnoj
povrsini uz ogradu kompleksa. Uzorkiva¢ ambijentalnog vazduha je postavljen na daljini od oko
12 metara severno i juzno od svlacionica i oko 25 m isto¢no od bazena. Usisna cev uzorkivaca za
uzorkovanje suspendovanih ¢estica (PM3g) postavljena je na visini od 2,0 m i tako da je udaljena
od svih mogucéih prepreka i omoguéava slobodno strujanje vazduha u luku od 360°. Merno mesto
ne odstupa od propisanih faktora za izbor mikrolokacija za fiksna merenja po pitanju
postavljanja usisne cevi za uzimanje uzoraka vazduha. Mikrolokacija mernog mesta je prikazana
na slici 3.

Slika 3. Slika mikrolokacije mernog mesta ,,Slavija”

Meteroloske karakteristike: Najzastupljeniji vetrovi u ovoj oblasti su zapadni, istocni i
severozapadni. Vetar sa najve¢om ucestalos¢u u letnjem periodu (jun-septembar) je zapadni i
severozapadni vetar. Isto¢ni vetrovi su karateristi¢ni za zimske mesece. Slika ruze vetrova i
brzina vetrova u toku godine prikazana je naslici 4.
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Slika 4. Diagram ruze vetrova i godiSnje brzine vetrova
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Merno mesto: Merno mesto odredeno je na osnovu saznanja o svim potencijalnim izvorima
zagadenja na ispitivanoj lokaciji i pravcu dominatnih vetrova a na udaljenosti na kojoj se prema
karakteristikama meteoroloSkih uslova i drugih mikrolokacijskih uticaja, o¢ekuju maksimalne
koncentracije zagadujuc¢ih materija i predstavlja. Merno mesto ,,Slavija” predstavlja najblizu
naseljenu zonu u smeru duvanja dominantnih vetrova: zapadnog, isto¢nog i severozapadnog.
Merno mesto je udaljeno od bilo kakvih prepreka, ¢ime ¢e biti obezbedeno slobodno strujanje
vazduha, nesmetano uzorkovanje vazduha, dostupnost elektri¢ne energije i bezbednost radnika i
merne opreme. Slike mernog mesta i opreme za uzorkovoanje prikazana je na slici broj 5.
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Slika 5. Slike mernog
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4. VREME I NACIN UZIMANJA UZORAKA
Uzorkovanje vazduha u 2022. godini se vrsilo slede¢om dinamikom:

» Suspendovane Cestice ( PMjo) sa metalima Pb, Cd, Ni, i As, 365 dana godisnje, 24-
casovna merenja koncentracija.

Uzorkovanje suspendovanih Cestica frakcije PMjp i metala: olova (Pb), arsena (As),
kadmijuma (Cd) i nikla (Ni) u PMyq frakciji suspendovanih Cestica izvrSeno je u na mernom
mestu ,,Slavija®, u periodu od 01.01.2022 u 10% sati do 01.01.2023. god u 10% sati.

Uzorkovanje ambijentalnog vazduha za odredivanja suspendovanih Cestica frakcije
PMjo i metala izvrseno je akreditovanom metodom SRPS EN 12341:2015, Odredivanje masene
koncentracije PMjg i PM;s suspendovanih Cestica. Uzorkovanje suspendovanih frakcije PMyg i
metala se obavlja kontinuirano 24 ¢asa po uzorku. Uzorkovanje se obavlja na filter papiru od
staklenih vlakana dimenzije @ = 47 mm.

5. KORISCENE METODE MERENJA

Uzorkovanje ambijentalnog vazduha za odredivanja suspendovanih Cestica frakcije PMjg
1 izvrSeno je akreditovanom metodom SRPS EN 12341:2015, Odredivanje masene koncentracije
PMjo i PM;s suspendovanih Cestica. Filteri su pre merenja i uzorkovanja kondicionirani na
temperaturi od 20 °C i 50% RH 48" do 60". Nakon uzorkovanja filteri su opet kondicionirani na
temperaturi od 20 °C i 50% RH 48" do 72" i vagani do konstantne mase. Vaganje filtera pre i
posle uzorkovanja izvrSeno je analitickom vagom Discavery Ohau rezolucije 10 pg, koja se
nalazi u kondicioniranoj sobi za vaganje. Odredivanje metala u suspendovanim cesticama
frakcije PMyg je izvrSeno akreditovanom metodom H-DM 028, Odredivanje koli¢ine olova,
kadmijuma, arsena 1 nikla u PM suspendovanim cesticama. Metali su nakon pripreme u
mikrotalasnoj pe¢nici analizirani tehnikama: FAAS, GF-AAS i HG-AAS.
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Slika 6. Slika merne opreme za uzorkovanje i analizu

Rezultati merenja suspendovanih Cestica frakcije PMjo, svedeni su na normalne uslove
(293 K i 101,3 kPa) i izraZeni u pg/Nm?®. Rezultati merenja metala u suspendovanim &esticama
frakcije PMyo, svedeni su na normalne uslove (293 K i 101,3 kPa) i izraZeni u ng/Nm®.

6. OBEZBEDENJE KVALITETA PODATAKA PREMA ZAHTEVIMA
STANDARDA SRPS ISO / IEC 17025

Laboratorija je akreditovana po standardu SRPS ISO / IEC 17025:2006 i ispunjava sve
zahteve standarda koje se odnose na obezbedivanje kvaliteta podataka.

7. OSTALI PODACI ZNACAJNI ZA OBEZBEPIVANJE KVALITETA

Nacin obrade i prikaza rezultata i ocena njihove pouzdanosti i verodostojnosti obavlja se
prema propisanim metodama merenja i zahtevima standarda SRPS ISO / IEC 17025. Prilikom
uzorkovanja i analize laboratorija nije odstupala od propisane metodologije standarda SRPS 1SO /
IEC 17025:2006.
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8. REZULTATI ISPITIVANJA KVALITETA VAZDUHA

Tabela 1. Rezultati ispitivanja suspendovanih materija PM1o, na MM ,,Slavija“ 2022,

Lokacija uzorkovanja : Merno mesto ,,Slavija*

Suspendovane materije (PMyg)

Jedinica mere : pg /m®

Mesec | 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl
Dan
1 89,4 | 50,6 52 192 | 20,5 | 25,6 35,2 356 | 150 | 259 | 525 2,8
2 64,1 | 22,8 | 52,6 17 205 | 27,2 38,7 36 139 | 21,7 176 | 124
3 26,9 | 415 | 569 | 265 | 16,6 | 26,3 38,2 26,7 | 16,9 19,6 14,7 | 15,3
4 271 | 278 | 713 | 354 | 309 | 323 40,7 214 | 224 | 178 | 333 | 148
5 61,1 | 641 | 415 | 30,6 | 269 | 2372 23,9 32,2 | 447 | 28,6 | 432 9,7
6 943 | 392 | 582 | 20,9 | 345 | 183 18,2 31,7 | 21,7 | 345 | 455 | 334
7 55,6 | 17,2 4.4 254 | 336 | 219 18,4 329 | 401 | 46,3 | 20,4 9,1
8 1275 | 319 | 586 | 149 | 204 | 225 24 338 | 31,4 | 182 | 529 | 254
9 1585 | 443 | 422 | 169 | 255 17 15,5 26,8 | 39,3 | 1205 | 349 | 16,9
10 127 36,7 | 339 | 201 | 31,2 | 112 13,4 146 | 231 | 576 | 30,8 | 475
11 96,4 | 334 | 439 | 276 | 311 16 18 216 | 39,7 | 472 | 612 | 394
12 30,8 | 506 | 27,2 | 336 | 152 17,1 394 | 125 | 433 | 22,7 | 331
13 92,8 | 181 | 44,6 35 386 | 149 10,7 459 | 412 | 49,7 54,6
14 853 | 20,2 | 376 37 36,4 19 498 | 455 | 481 16,1 | 69,2
15 92,6 39 69,4 | 49,1 | 347 21 26,3 314 | 21,9 | 234 | 243 | 497
16 41,2 | 194 | 394 | 29,1 | 332 | 189 20 126 | 214 | 368 | 244 | 348
17 374 | 2172 14,7 | 239 | 248 | 156 13,8 13,5 195 | 62,8 | 15,6
18 192 | 23,7 | 395 | 256 | 23,7 | 127 51,1 134 | 29,7 | 26,1 | 136
19 31,7 20,8 | 239 | 22,1 9,8 279 | 46,8 | 234 | 49,4 | 286
20 345 | 296 | 325 | 174 | 247 | 178 243 | 145 | 317 139 | 39,7
21 211 | 179 | 529 | 174 | 299 | 214 173 | 254 | 732 | 56,9
22 329 | 305 | 729 | 32,3 | 192 | 2172 374 | 444 | 174 | 144 | 36,9
23 38,1 | 275 | 764 | 219 | 276 | 161 29,1 | 20,7 | 254 | 371 | 134
24 64 38 638 | 334 | 415 | 181 17,3 9,7 374 | 974 | 374
25 89,2 | 442 | 651 | 238 | 451 | 191 21,7 | 146 | 228 | 293
26 951 | 28,9 | 57,7 | 25,6 | 424 | 176 21,1 | 32,6 | 359 | 31,2 | 5172
27 393 | 192 | 50,1 | 234 | 30,3 22 27,8 359 | 345 149 | 20,7 | 564
28 449 | 50,7 | 67,3 | 20,3 16 20,1 12,9 10,7 | 51,8 112 | 549
29 43,8 59,3 | 158 | 239 | 324 28,9 40,8 | 40,3 | 47,6 | 289 | 428
30 36 62,2 17 27,7 | 345 64,2 385 | 254 | 359 | 529 | 814
31 28,9 54,8 284 45,8 25,8 22,9 98,4
Srednja
mesecna 63,20 | 32,16 | 49,91 | 25,12 | 37,13 | 20,30 | 27,40 | 30,08 | 26,30 | 34,87 | 35,97 | 36,51
koncentracija
Minimalna
koncentracija 19,2 17,2 4,4 14,9 16 9,8 10,7 12,6 9,7 14,9 11,2 2,8
Maksimalna
koncentracija 1585 | 64,1 | 76,4 | 49,1 284 34,5 64,2 498 | 46,8 | 1205 | 974 | 98,4
Broj dana
merenja 30 27 31 30 31 30 22 27 30 31 29 30
Broj dana
merenja >GV 15 3 19 0 1 0 2 0 0 3 7 8
Broj dana
merenja >TV 11 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 2
GV 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
TV 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
SLINEIERH N Y 35,19 Broj dana merenja 348

koncentracija
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Grafik 1. Rezultati suspendovanih materija PM1o, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Grafik 2. Trend srednjih vrednosti suspendovanih materija PMjo, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Tabela 2. Rezultati ispitivanja Pb u PMjy, na MM ,,Slavija“ 2022.

Lokacija uzorkovanja : Merno mesto ,,Slavija“

Olovo (Pb) suspendovane materije

(PMyp)
Jedinica mere : ng /m°
Mesec I " i v \% \Yi il VIl IX X Xl X1l
Dan
1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0
3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
4 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
5 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
7 <2,0 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
8 <2,0 3,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
9 <2,0 34 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0
10 <2,0 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
11 <2,0 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <2,0
12 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0
13 <2,0 2,1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
14 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0
15 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <2,0 <20
16 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
17 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0
18 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0
19 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <20
20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
21 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0
22 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <2,0 <20
23 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
24 <2,0 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0
25 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <2,0
26 <2,0 2,4 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <20
27 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
28 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <20
29 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <20
30 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
31 <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <2,0
Srednja
mesecna <20 41,5 <20 20,0 35,0 | 30,84 <20 31,00 | 23,00 | 30,00 | 24,33 | 30,60
koncentracija
kgf]g:::?;g;a <20 <10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
k'\é'r"’l"c‘es:l’t?:::'l‘; <0 | 413 | <20 | <20 | 350 | 48 | <20 | a9 | 25 | 43 | 20 |
Broj dana
merenja 30 27 31 30 31 30 22 27 30 31 29 30
Broj dana
merenja >GV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brojdana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
merenja >TV
GV 24h 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
TV 24h 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Srednja godiSnja 4,37 Broj dana merenja 348

koncentracija
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Grafik 3. Rezultati Pb u PMjp, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Tabela 3. Rezultati ispitivanja Cd u PMjo, na MM ,,Slavija“ 2022.

Lokacija uzorkovanja : Merno mesto ,,Slavija“

Kadmijum (Cd) suspendovane

materije (PMy)
Jedinica mere : ng /m°
Mesec I 1 i v \% VI il VI IX X Xl X1
Dan
1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
4 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
5 <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <2,0 | <20 | <2,0 | <2,0 | <20
6 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
7 <2,0 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
8 <2,0 3,3 <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
9 <2,0 3,4 <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <2,0 | <20 | <20 | <20
10 <2,0 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
11 <2,0 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
12 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
13 <2,0 2,1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
14 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
15 <20 | <20 | <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 | <2,0 | <20 | <2,0 | <2,0 | <20
16 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
17 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
18 <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 <2,0 | <20 | <20 | <20
19 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
21 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
22 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
23 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
24 <2,0 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
25 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
26 <2,0 2,4 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
27 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
28 <20 | <20 | <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 <2,0 | <20 | <20 | <2,0
29 <2,0 <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
30 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
31 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Srednja
mesecna <2,0 2,73 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
koncentracija
kmg]t;r?:?ellgaa <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
k“gr?('fj;,’ﬂgfﬂ; <20 | 34 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
Broj dana
merenja 30 27 31 30 31 30 22 27 30 31 29 30
Broj dana
merenja >CV / / / / / / / / / / / /
CV 1 godina 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
sl gOdl.s.nJa 0,06 Broj dana merenja 348
koncentracija
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Grafik 5. Rezultati Cd u PMyo, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Grafik 6. Trend srednjih vrednosti Cd u PMjg, na MM ,,Slavija“ 2022.

3,00 Kadmijum Cd u PM,;, MM "'Slavija"

2,50

2,00

koncentracije

1,50

W

1,00

cne mesecne

v

0,50

Prose

v Vv Vv Vv Vv v v Vv Vv Vv Vv v
oé:} éo'.\' ,b{)/ Q{} é\’)/ -o“’} ] &'.1' K Vv Q,Q’} \{,_& o‘\’} ef:}
G & & ? & N\ N > S o & 9

Zavod za javno zdravlje Cuprija ,,Pomoravlje” u Cupriji Strana 13 od 20
Izvestaj monitoringa kvaliteta vazduha



Tabela 4. Rezultati ispitivanja Ni u PMjo, na MM ,,Slavija“ 2022.

Lokacija uzorkovanja : Merno mesto ,,Slavija“

Nikl (Ni) suspendovane materije

(PMyp)
Jedinica mere : ng /m°
Mesec | 1] 11 v \Y VI VIl VI IX X XI X1l
Dan
1 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 27 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
2 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 27 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
3 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 32 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
4 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 29 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
5 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
6 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 27 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
7 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 22 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
8 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 22 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
9 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 22 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
10 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
11 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
12 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
13 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0
14 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
15 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
16 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
17 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
18 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 22 <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
19 <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 21 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
20 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
21 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
22 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
23 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
24 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
25 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
26 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
27 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
28 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
29 <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 21 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
30 <15,0 <15,0 | <15,0 | <15,0 23 <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0 | <15,0
31 <15,0 <15,0 | <15,0 <15,0 | <15,0 <15,0 <15,0
Srednja
mesecna <15 <15 <15 <15 <15 24,58 <15 <15 <15 <15 <15 <15
koncentracija
kmgmggaa <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
k“g,i'fj;’ﬂgl’;; <15 | <15 | <15 | <15 | <15 32 <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15
Broj dana
merenja 30 27 31 30 31 30 22 27 30 31 29 30
Broj dana
merenja >CV / / / / / / / / / / / /
CV 1 godina 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
SLINEIERH N Y 0,8 Broj dana merenja 348

koncentracija
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Grafik 7. Rezultati Ni u PMyp, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Grafik 8. Trend srednjih vrednosti Ni u PMjg, na MM ,,Slavija“ 2022.
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Tabela 5. Rezultati ispitivanja As u PMjg, na MM ,,Slavija“ 2022.

Arsen (As) suspendovane materije

Lokacija uzorkovanja : Merno mesto ,,Slavija“
(PMy)
Jedinica mere : ng /m°
Mesec | 1] 11 v \Y VI VIl VI IX X XI X1l
Dan
1 <0,5 3,5 <0,5 <0,5 <0,5 7 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
2 <0,5 1,4 <0,5 <0,5 <0,5 6,4 <0,5 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 0,9
3 <0,5 2 <0,5 <0,5 <0,5 6,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
4 <0,5 2 <0,5 <0,5 <0,5 4,2 <0,5 <0,5 15 <0,5 1,1 0,6
5 1,2 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 59 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
6 1,8 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 5,9 <0,5 <0,5 1,2 0,7 1,6 <0,5
7 1,2 2 <0,5 <0,5 <0,5 51 <0,5 1,4 <0,5 0,9 <0,5 0,7
8 15 2,6 1,1 <0,5 <0,5 4.2 <0,5 15 <0,5 <0,5 2,1 0,9
9 2,4 1,7 15 <0,5 <0,5 4,2 <0,5 <0,5 <0,5 2,8 <0,5 0,7
10 1,8 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,3 <0,5 <0,5 <0,5 14 <0,5 <0,5
11 2 2,4 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 0,6 <0,5
12 2,3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
13 1,3 1,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,6 <0,5 1,6 <0,5 0,9 0,8
14 1,8 1,4 1,6 <0,5 <0,5 4,6 0,9 <0,5 0,6 <0,5 <0,5
15 2 2,1 <0,5 <0,5 <0,5 3,6 <0,5 2,3 0,9 <0,5 0,6 <0,5
16 1,6 1,6 1,9 <0,5 <0,5 2,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,9 0,6
17 2,1 2,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,2 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
18 1,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 9 2,3 <0,5 0,7 <0,5 <0,5
19 1,9 2,1 <0,5 <0,5 10,5 <0,5 1,1 0,8 <0,5 <0,5
20 2 <0,5 2,3 <0,5 <0,5 3,6 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 0,5
21 1,7 <0,5 1,5 <0,5 <0,5 6,6 <0,5 <0,5 <0,5 0,6
22 2,3 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 3,4 <0,5 2,4 <0,5 <0,5 <0,5
23 2 1,3 <0,5 <0,5 <0,5 4.7 <0,5 <0,5 0,9 0,8 <0,5
24 1,9 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,1 0,8 <0,5 1,1 2,1 <0,5
25 1,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,1 0,9 <0,5 <0,5 <0,5
26 2 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
27 2 1,1 1,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
28 1 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,8 0,6 <0,5
29 1,2 <0,5 <0,5 <0,5 2,3 <0,5 2.9 0,8 0,9 <0,5 <0,5
30 2,1 <0,5 <0,5 <0,5 1,4 <0,5 3,4 <0,5 <0,5 0,8 1,1
31 2,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,2
Srednja
mesec¢na 1,80 1,73 1,47 <0,5 <0,5 4,56 1,90 1,57 1,21 1,13 1,07 0,76
koncentracija
kgf]':e'mgza <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05
k“é'ﬁ'éj:ﬂ:::?; 25 | 35 | 23 | <05 | <05 | 105 | 23 | 34 | 24 | 28 | 21 | 12
Broj dana
merenja 30 27 31 30 31 30 22 27 30 31 29 30
Broj dana
merenja >CV / / / / / / / / / / / /
CV 24h 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
sl gOdl.s.nJa 1,72 Broj dana merenja 348
koncentracija
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Grafik 5. Rezultati As u PMyg, na MM ,,Slavija*“ 2022.
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9. DISKUSIJA O REZULTATIMA MERENJA SA ZAKLJUCKOM

Suspendovane estice (PMo)

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.gl. RS”,
broj 11/10, 75/10 1 63/13):

Grani¢na vrednost za suspendovanih Cestica PMyy iznosi 50 ug/mg, tolerantna
vrednost 75 pg/m3, za period usrednjavanja od jednog dana. Rok za dostizanje grani¢ne
vrednosti je 01. januar 2016. Grani¢na vrednost za PMyo iznosi 40 pg/m®, tolerantna
vrednost 48 pg/m?, za period usrednjavanja od jedne godine. Rok za dostizanje grani¢ne
vrednosti je 01. januar 2016.

Na mernom mestu “Slavija”, pojedinacne dnevne koncentracije suspendovanih Cestica
PMy, u 2022-0j godini kretale su se od minimalne vrednosti koncentracije 2,8 pg/m?, do
maksimalne vrednosti koncentracije 158,5 pg/m® izmerene januara 2022 godine.

PrekoraCenja grani¢ne vrednost (GV) suspendovanih Cestica PMjp, utvrdeno je u 58
uzoraka i prekoracenje tolerantne vrednosti (TV) u 17 uzoraka.

Srednja mesecna vrednost koncentracija suspendovanih ¢estica PMjp na mernom mestu
“Slavija” tokom 2022. godine, kretala se od 20,3 do 63,2 ug/m°.

Srednja vrednost svih izmerenih koncentracija, na godi$njem nivou iznosi 35,19 pg/m®,
Vrednost koncentracije ne prelazi grani¢nu i tolerantnu vrednost za period usrednjavanja
od godinu dana, po navedenoj Uredbi. Ukupna broj uzoraka suspendovanih ¢estica PMjg
na mernom mestu ,,Slavija“ u 2022 godini je bio 348.

Olovo (Pb) u suspendovanim Cesticama (PM()

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.gl. RS”,
broj 11/10, 75/10 i 63/13):

Grani¢na vrednost za olovo (Pb) iznosi 1000 ng/m®, tolerantna vrednost 1000 ng/m®,
za period usrednjavanja od jednog dana. Rok za dostizanje grani¢ne vrednosti je O1.
januar 2016. Grani¢na vrednost za olovo (Pb) iznosi 500 ng/m® tolerantna vrednost
1000 ng/m®, za period usrednjavanja od jedne godine. Rok za dostizanje grani¢ne
vrednosti je 01. januar 2016.

Na mernom mestu “Slavija”, pojedinacne dnevne koncentracije olova (Pb) u
suspendovanim Cesticama PMjo u 2022-0j godini kretale su se od minimalne vrednosti
koncentracije <20 ng/m® do maksimalne vrednosti koncentracije 49 ng/m* izmerene
avgusta 2022 godine.

Na mernom mestu “Slavija”, u toku 2022. godine od ukupnog broja izvrSenih merenja
olova (Pb), nije bilo vrednosti koncentracija preko granicne vrednosti za period
usrednjavanja od jednog dana, kao ni preko tolerantne vrednosti za period usrednjavanja
od jednog dana.

Srednja mese¢na vrednost koncentracija olova (Pb) u suspendovanim cesticama PMjg na
mernom mestu “Slavija” tokom 2022. godine, kretala se od <20,0 do 41,5 ng/m3.

Na mernom mestu “Slavija” srednja godiSnja koncentracija olova (Pb) u suspendovanim
Cesticama PMjp U 2022. godini bila je ispod GV i TV vrednosti za period usrednjavanja
od jedne kalendarske godine. Srednja godiSnja vrednost koncentracija olova (Pb) u
suspendovanim esticama PMyq iznosi 4,37 ng/m°. Ukupna broj uzoraka olova (Pb) u
suspendovanim ¢esticama PM;g na mernom mestu ,,Slavija“ u 2022 godini je bio 348.
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Kadmijum (Cd) u suspendovanim ¢esticama (PM)

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.gl. RS”,
broj 11/10, 75/10 i 63/13): Ciljna vrednost za kadmijum (Cd) u suspendovanim Cesticama
PMygiznosi 5 ng/m?® za prose¢nu godisnju vrednost u suspendovanim &esticama PMyg.

Na mernom mestu “Slavija”, pojedina¢ne dnevne koncentracije kadmijuma (Cd) u
suspendovanim Cesticama PMjo u 2022-0j godini kretale su se od minimalne vrednosti
koncentracije <2,0 ng/m®, do maksimalne vrednosti koncentracije 3,4 ng/m® izmerene
februara 2022 godine.

Srednja mesecna vrednost koncentracija kadmijuma (Cd) u suspendovanim Cesticama
PMjo na mernom mestu “Slavija” tokom 2022. godine, kretala se od <0,5 do 2,73 ng/mg.

Na mernom mestu  “Slavija” srednja godi$nja koncentracija kadmijum (Cd) u
suspendovanim Cesticama PMig u 2022. godini bila je ispod ciljne vrednosti CV vrednosti
za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine. Srednja godiSnja vrednost
koncentracija kadmijuma (Cd) u suspendovanim &esticama PMyq iznosi 0,06 ng/m?®.
Ukupna broj uzoraka kadmijuma (Cd) u suspendovanim ¢esticama PMjo ha mernom
mestu ,,Slavija“ u 2022 godini je bio 348.

Nikl (Ni) u suspendovanim Cesticama (PMj)

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.gl. RS”,
broj 11/10, 75/10 i 63/13): Ciljna vrednost za nikl (Ni) u suspendovanim ¢esticama PMjq
iznosi 20 ng/m?® za proseénu godisnju vrednost u suspendovanim &esticama PMjo.

Na mernom mestu “Slavija”, pojedinatne dnevne koncentracije nikla (Ni) u
suspendovanim Cesticama PMjo u 2022-0j godini kretale su se od minimalne vrednosti
koncentracije <15 ng/m® do maksimalne vrednosti koncentracije 32 ng/m® izmerene juna
2022 godine.

Srednja mese¢na vrednost koncentracija nikla (Ni) u suspendovanim cesticama PMjg na
mernom mestu “Slavija” tokom 2022. godine, kretala se od <15,0 do 24,58 ng/mg.

Na mernom mestu “Slavija” srednja godis$nja koncentracija nikla (Ni) u suspendovanim
Cesticama PMjp u 2022. godini bila je ispod ciljne vrednosti CV za period usrednjavanja
od jedne kalendarske godine. Srednja godiSnja vrednost koncentracija nikla (Ni) u
suspendovanim esticama PMyq iznosi 0,8 ng/m®. Ukupna broj uzoraka nikla (Ni) u
suspendovanim ¢esticama PMjp na mernom mestu ,,Slavija“ u 2022 godini je bio 348.
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Arsen (As) u suspendovanim ¢esticama (PM ;)

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl.gl. RS”,
broj 11/10, 75/10 i 63/13): Ciljna vrednost za arsen (As) u suspendovanim ¢esticama
PMygiznosi 6 ng/ m? za prosec¢nu godisnju vrednost u suspendovanim ¢esticama PMj.

Na mermom mestu “Slavija”, pojedinaéne dnevne koncentracije arsena (As) U
suspendovanim Cesticama PMjy u 2022-0j godini kretale su se od minimalne vrednosti
koncentracije <0,5 ng/m® do maksimalne vrednosti koncentracije 10,5 ng/m® izmerene
juna 2022 godine.

Srednja mese¢na vrednost koncentracija arsena (As) u suspendovanim Cesticama PMjo na
mernom mestu “Slavija” tokom 2022. godine, kretala se od <0,5 do 4,56 ng/m°.

Na mernom mestu “Slavija” srednja godi$nja koncentracija arsena (As) u suspendovanim
Cesticama PMjp u 2022. godini bila je ispod ciljne vrednosti CV za period usrednjavanja
od jedne kalendarske godine. Srednja godi$nja vrednost koncentracija arsena (As) u
suspendovanim &esticama PMyg iznosi 1,72 ng/m®. Ukupna broj uzoraka arsena (As) u
suspendovanim ¢esticama PMjpna mernom mestu ,,Slavija“ u 2022 godini je bio 348.

Analizom prose¢nih meseénih rezultata ispitivanja kvaliteta vazduha na MM ,,Slavija“,
moze se zakljuditi:

v Koncentracije suspendovanih ¢estica PMjy su posebno povecane u zimskom period
pogotovo u mesecima januara i marta 2022. Pored prirodnih izvora, najznacajniji
izvori respirabilnih Cestica, antropogenog porekla, ukljucuju saobracaj i emisije iz
instalacija za lokalno grejanje (individualna lozista) i svi vidovi procesa sagorevanja
fosilnih goriva.

v Koncentracije Olova u suspendovanim &esticama PMjq varirale su tokom godine.
Najvise koncentracije zabelezene su u letnjem periodu (februaru, junu i avgustu) a
najnize januara, marta i juna.

v Koncentracije Kadmijuma u suspendovanim ¢esticama PMjg zabeleZzene su samo
februara meseca a u ostatku godine bile su ispod limita kvakntifikacije. Najvise
koncentracije zabeleZene su u februaru a najnize su bile rasporedene tokom godine.

v Koncentracije Nikla zabeleZene su samo juna meseca a u ostatku godine bile su ispod
limita kvakntifikacije. NajviSe koncentracije zabeleZene su u junu a najnize su bile
rasporedene tokom godine.

v Koncentracije Arsena u suspendovanim Cesticama PM;jq varirale su tokom godine.
Najvise koncentracije zabeleZene su u junu a najnize su bile rasporedene u toku

godine.
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